PLL-Frequenzsynthesizer TBB 206
mit 3-Leiter-Bus

CMOS-Schaltung
Typ Bestellnummer Gehiuse
TeB 206 Q67100-H8722 P-DIP-14
TBB 206 G Q67100-H8723 P-DS0-14 (SMD)
Vorlaufige Daten

Der TBB 206 ist ein CMOS-IC, der speziell fiir den Einsatz in batteriebetriebenen Funk-
gerdten und Telefonen entwickelt wurde, und ist u.a. fir den Einsatz in GSM Konzepte
vorgesehen. Er ist sowohi fur einfache Frequenzsynthese als auch Dual-Modulus-Synthese
geeignet.

Eigenschaften

Serieller Bus (3-Leiter-Bus: Data, Clock, Enable) fir schnelle Programmierung
(Frnax ~ 1,3 MHZ)

Modulus-Umschaltung

mitintegrierter Spannungsverdoppler fiir groBen Phasendetektoraussteuerbereich
hohe Eingangsempfindlichkeit (100 mV), hohe Eingangsfrequenzen (90 MHz)
bei Single-Modulus-Betrieb (bei Uy, =5V, T, =25°C)

geringe Betriebsstromaufnahme (typ. 2,5 mA)

Standby-Schaltung

extrem schneller Phasendetektor mit sehr kurzem Antibacklashimpuls
Linearisierung des Phasendetektorausganges durch Stromquelien

groBe Teilerverhaltnisse fur kleine Rasterfrequenzen

— A-Teiler 0 bis 127

— N-Teiler 3 bis 4095

— R-Teiler 3 bis 65535

® Polaritdt und Nachstimmsteilheit des Phasendetektors durch Bus umschaltbar
® synchrone Programmierung der Teiler (N(N/A), R-Teiler)
® 2 Multifunktionsausgénge (iber Bus steuerbar)

- @R, GVN (digitale Phasendetektorausgangssignale

(z. B. fur externe Charge-Pump)

— FRN, FVN Ausgénge der R- und N-Teiler

- PRFT1,2 PORT-Ausgénge (z. B. fir Standby des Prescalers)

- Strom externe Stromeinstellung far PD-Ausgang

® Lockdetektausgang (der Lockdetektausgang ist zusatzlich Gber Bus abfragbar)
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TBB 206

Schaltungsbeschreibung

Der TBB 206 ist eine komplexe PLL-Schaltung in CMOS-Technologie fiir prozessorgesteuerte
Frequenzsynthese. Durch integrierte aktive Stromquellen (Charge Pump) mit programmierba-
ren Phasendetektorkonstanten lassen sich z. B. die Forderungen des GSM-Konzeptes mit
schnellen Schieifen erfallen. Weiterhin zeichnet sich der Baustein durch Flexibilitat und gerin-
ge Verlustleistung flr unterschiedliche Anwendungen aus.

Die Funktionseinstellung (Single- bzw. Dual-Modulus Betrieb) und Wah! der Teilverhéltnisse
erfolgt dabei Uber einen 3-Leiter-Bus mit den Anschliissen CL, DA, EN. Zur Initialisierung mus-
sen zunachst alle Daten (S: 50 Bits, D: 57 Bits) Ubertragen werden. Das Bus-Interface ist so or-
ganisiert, daB Anderungen méglichst schnell durchgefuhrt werden kdnnen. Ein Kanalwechsel
benttigt hierbei 15 Bits (S) bzw. 22 Bits (D).

Zur Reduzierung der Stromaufnahme besitzt der TBB 206 ein Stand-By-Mode. Hierbei kénnen
wahlweise die Teiler bzw. die Vorverstarker abgeschaltet werden. Die Aktivierung nach Stand-
By kann mit dem kurzen Status Wort (Status 1:8 Bits) vorgenommen werden, d. h. die vormals
programmierten Teilerverhélinisse und sonstige Einsteliungen bleiben erhalten.

Die Referenzfrequenz wird am Eingang Rl eingespeist; sie darf max. 30 MHz betragen. Die
VCO-Frequenz wird am Eingang Fl eingespeist. Sie darf im Single-Modutus Betrieb max. 90
MHz und im Duai-Modulus Betrieb max. 30 MHz betragen.

Die PLL kann wahlweise mit oder ohne internen Spannungsverdoppler betrieben werden, je
nach erforderlicher Frequenzvariation (Varicap). Die Frequenz (f,,,) wird von Rl abgeleitet. Der
Teiler-Faktor wird Uber den 3-Leiter-Bus eingestelit.

Der Ausgang PD liefert das Phasendetektorsignal mit besonders kurzen Antibacklashimpulsen
zur Vermeidung einer Totzeitzone ('dead-zone’) und zur Ausregelung kleinster Phasenabwei-
chungen. Hierbei werden Phasendifferenzen von 100ps noch aufgeldst. Der PD-Ausgang ist
als Stromquelle ausgelegt, so da mit einfachen, passiven Bauelementen das Loopfilter {inte-
grator) aufgebaut werden kann. Polaritit und Stromergiebigkeit des PD-Ausgangs sind tiber
den 3 Leiter-Bus umschaltbar. Der open drain Ausgang LD liefert das Lock-Detect Signal. Der
Lock-Detect Ausgang ist iber Bus abfragbar.

Die Funktion der Multifunktionsausgiange MFO1, MFO2 ist Gber Status 2 Programmierung

wahibar.

Die Ausgange kdnnen 4 Funktionen erfilllen, diese sind:

a- PRT, wobei PORT 1 (MFO1) ein push-pull Ausgang ist, wahrend Port 2 (MFO2) ein open-
drain Ausgang mit groBer Spannungsfestigkeit darstellt.

b- Phasendetektorstrom stufenlos einstellbar (ber externen Widerstand R im Bereich
0.1..4 mA (interner Referenzwiderstand ist abgeschaltet).

c- Testausgdnge FVN = Fl : NT, FRN =Rl : RT

d- Digitale Schaltausgénge des Phasendetektors @R, @VN zur Ansteuerung z. B. externer ak-
tiver Stromquellen oder aktiver Filter zur VergréBerung der Phasendetektorkonstante.

Um beim Kanalwechsel extreme Phasenabweichungen zu vermeiden, werden die neuen Da-
ten far den N (N + A) und R Zahler synchron zur Referenzfrequenz (Fl : N) ibernommen {pro-
grammierbarer Zahler hat Stand Null erreicht). Hierdurch ist gewahrleistet, daB der Regelvor-
gang mit der Phasendifferenz 'Null' beginnt.
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TBB 206

AnschiuBanordnung
(Ansicht von oben})

TBB 206 TBB 206 G
L L]
v [ w[] Lo Voo [ 1% [ LD
RI [132 B3IC
R []2 B[] ¢ EN  [CI3 1213 PD
DA [Tl 11113 GND1
ev o []3 [] po o s 10 FT7 MFO2
GND 2
DA E‘* 11] GND MFO1 1] 6 s 11
MOD (137 g 11 FI
L |: 5 10 :| MFO 2
MFO 1 |: 6 9 :] GND 2
MOD [ 7 8 :| Fi
AnschluBbelegung
Anschlu Symbol Funktion
1 Upp Speisespannung
2 RI Referenz-Frequenz
3 EN 3-Leiter-Bus: Enable
4 DA 3-Leiter-Bus: Daten
5 CL 3-Leiter-Bus: Takt
6 MFO1 Multifunktionsausgang
7 MOD Modulus-Kontrolle
8 F VCO-Frequenz
9 GND2 Masse, Fl-Vorverstirker
10 MOF2 Multifunktionsausgang
11 GND1 Masse
12 PD Phasendetektor
13 C Spannungsverdopplungs-C
14 LD Lock-Detektor
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TBB 206

Blockschaltbild
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TBB 206

Grenzdaten
T,=—40°C bis +85°C
Bezeichnung Symbol | min. typ. max. Einheit Anmerkung
Speisespannung Yoo -0,3 3] v
Eingangsspannung th —0,3 Upp+0,3| V Ausnahme; C
Ausgangsspannung C Ue —Upp 0 v
Ausgangsspannung
{auBer MFO1) Ug GND Upp V
Ausgangsspannung MFO 2 Uy 10 Vv
Verlustleistung je Ausgang Py 10 mwW
Gesamtveriustleistung Piat 300 mwW
Umgebungstemperatur Ty —40 85 °C
Lagertemperatur Tstg —50 125 °’C
Funktionsbereich
Speisespannung - Ubp 45 5 55 Vv L]
Speisestrom Single Mode Iop 25 3,5 mA )
Dual Mode Inp 2 3 mA 2)
Standby Teiler Ioo 15 mA 4
Standby Vorver-
starker Ion 1 pA %)
Umgebungstemperatur Ty —40 85 °C
Ausgangsspannung MFQO 2 Uan 85 Vv
Anmerkungen

1} Der Baustein kann auch mit leicht eingeschrankten Eigenschaften mit Uy, = 3 V
betrieben werden, insbesondere reduziert sich die Eingangsempfindlichkeit an |
(200 mV, 35 MHz). Zur optimalen Anwendung bei Up, = 3 V mit Spannungsverdoppler
sollte die Anti-Backlash Zeit auf den héheren Wert gesetzt werden (siehe Program-

mierung).
2y =50 MHz, U, = 150 mV,, NT, RT> 1000, ohne Spannungsverdoppler,
Ip= o min
3) f,=10 MHz, Ug = 500 MV, NT, RT > 1000, ohne Spannungsverdoppler,
Iop = Top min
4 f, =50 MHz, Ug = 150 mV, NT, RT > 1000, Ausgangsbeschaltung siehe
' Mefischaltung

5) Ausgangsbeschaltung siehe MeBschaitung
Eingénge RI, F offen

Alle Anschlisse besitzen ESD Schutzschaltungen gegen Up, und GND, mit Ausnahme
von MFO 2 (nur gegen GND). Unbenutzte Eingange mussen auf Upp oder GND gelegt
werden.
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TBB 206

Kenndaten

Bezeichnung I Symbol 1 Priifbedingungen min. [ typ. ‘ max. Einheijt
Eingangssignale DA, CL, EN

H-Eingangsspannung Un 0,7 xUpp Unp v
L-Eingangsspannung U 0 C3xUpp | V.
Eingangskapazitat C 10 pF
Eingangsstrom i U=Up=55V 10 HA

Eingangssignal RI

Eingangsfregquenz f Upp=45V 30 MHz
Eingangsspannung U, (Sinus)* 100 MV
Eingangskapazitat C 10 pF
Eingangsstrom i Uy = Upp 10 pA

Eingangssignal FI (Dual-Modulus)

Eingangsfrequenz f Upp=4,5V 0.1 30 MHz
Eingangsspannung Uy (Sinus)* 50 mV,q
Eingangskapazitat 10 pF
Eingangsstrom I U=l 10 KA

Eingangssignal F1 (Single-Modulus)

Eingangsfrequenz f Upp=45V 0.1 90 MHz
Eingangsspannung U {Sinus)* 100 MV
Eingangskapazit4t C 10 pF
Eingangsstrom 1 U =Upp 10 pA

Eingangssignal MFQ2
(externe PD-Stromeinstellung, Funktion: Strom)

Eingangsstrom** ‘ 4 [ Upg=5V ‘ 55 ‘ pA

Ausgangssignal PD (Tristate-Output)

Ausgangsstrom

{(extrem eingestellt) Iq Upp=5V t+4 mA
Current mode “0,25" I Ty=—25°..460°C 0,25 mA
Current mode “0,5” Iy Ty=-25°..+60°C +0,5 mA
Current mode “1” Is +1 mA
Current mode “2” Iq +2 mA
Current mode “Tri-State” | I, +50 mA

* nur Funktionsmessung, Eingangsempfindlichkeit siche MeBschaltung.
** Eingangsstrom flir Ausgangsstrom PD von typ 1 mA, siehe Programmiertabelle Zeile 7.
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TBB 206

Kenndaten
Uppo=4,5Vbis55V, T,=—40bis +85°C
Bezeichnung ‘ Symbol ‘ Priifhedingungen min. l typ. | max. l Einheit

Ausgangssignal MFO1 (push-pull)

H-Ausgangsspannung Ugan Ion=2mA Upp —1 v
Upp=5V

L-Ausgangsspannung UaL Ioo=2mA 1 v
UDD = 5 V

Ausgangssignal MFO2 (N-Kanal open drain)

L-Ausgangssignal UaL I =2 mA 1 vV
UDD =5V

H-Ausgangssignal Toy Ugn=Upp +3V 1 KA
UDD =5V

Ausgangssignale MOD (push-pull)

H-Ausgangsspannung Ugn Ion=05mA Upp—0,4 vV

L-Ausgangsspannung UgL I =05 mA 0,4 v
UDD = 5 V

Ausgangssignal MOD (K-Kanal open drain)

L-Ausgangsspannung UaL o =0,5mA 0,4 vV
UDD = 5 V

Ausgangssignal DA (N-Kanal open drain)

L-Ausgangsspannung UaL o= 3,0 mA 0,4 Vv

UDD = 5 V

C_ =400 pF

Ausgangssignal LD (N-Kanal open drain)

L-Ausgangssignal UaL I =3mA 0,4 vV
UDD = 5 V
C, =30 pF

L-Ausg. Impulsweite tawL PLL eingerastet, 20 40 ns

STATUS 2,Bit6=0

Impulsdiagramm
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TBB 206

Dynamische Kenndaten
Upp=5V;T,=—40bis +85°C

Bezeichnung ] Symbol | Priifbedingungen | min. | typ. l max. Einheit
Spannungsverdoppler
Ausgangsspannung Uac fup=2 MHz —Upp+0,8V Yoo vV
IQC =0 p,A
UDD = 5 V
PLL eingerastet
Ausgangsspannnung Ugc fup =2 mHz —Upp+1,5V Upp vV
IQ(';: 100 |.1A
UDD =5V
PLL eingerastet
Stromaufnahme Iy Upp=58V 250 MA
IQC =0 |J.A
fVD =2 MHz
PLL eingerastet
Ausgangssignal MFO1, MFO2, Funktion: FVN, FRN, OR, QVN
Anstiegszeit (push pull) toR C_ =30pF 10 ns
Abtallzeit (open drain, tar C =230 pF 10 ns
push puif)
Ausgangssignal MOD (push pull)
Anstiegszeit tor C, =30pF 10 ns
Abfallzeit tor C,=30pF 10 ns
Verzégerungszeit oquH C_=30pF 25 ns
L.-H gegen FI
Verzdgerungszeit taoHL C_=30pF 15 ns
H-L gegen FI
Anmerkung:

MeBschaltungen

PLL-Grundfunktion entsprechend MeBschaltung TBB 200 (s. Seite 17).

Eingangsempfindlichkeit, MeBschaltung und Kurvenvertauf entsprechend TBB 200

(s. Seite 18 und 19).

externe PD-Stromeinstellung
Eingangssignal MFOR (Funktion: Strom)
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TBB 206

Impulsdiagramm
Phasendetektor/Lockdetektor

: L
(FI:NY

P-Kanal |'

Tristate

N-Kanal - L
PD
P-Kanal | H
Tristate |
N-Kanal I.I
LD |-
MFO 2
®R{open drain}

MFO1 I-

@ VYN (push-pull}
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TBB 206

Programmierung

Die Programmierung der Teiler als auch die Status-Steuerung erfolgt beim TBB 206 Giber einen
3-Leiter-Bus. Die Zuordnung des Inhalts der Telegramme zu den Funktionseinheiten erfolgt
hierbei Gber eine Zieladresse, die in den letzten drei Bits des Telegrammes vor dem EN-Signal
abgelegt ist.

Die Zieladresse selbst enthalt neben der Zuordnungsinformation auch noch "Status’-informa-
tionen:;

Single/Dual Betrieb und synchrone/asynchrone Dateniibernahme.
Folgende Adressen sind guitig:

...001 EN : Status 1
...010 EN : Status 2
...011 EN ; Status 3

...110 EN : N-Counter Single Betrieb
..111 EN : N/A-Counter Dual Betrieb

...101 EN : R-Counter + synchrone Upernahme
... 100 EN : R-Counter + asynchrone Ubernahme

Die Entscheidung Single/Dual-Modulus erfolgt gleichzeitig mit der Programmierung des N-
bzw. N/A-Teilers.

Die Zieladresse 000 ist fur Testzwecke reserviert.

Im TBB 206 ist vorgesehen, die programmierbaren Teiler synchron zur Referenzfrequenz neu
zu programmieren. Hierdurch ist gewdhrleistet, daB bei Frequenz/Kanal&nderungen die Rege-
lung vom momentanen Zustand des Phasendetektors ausgeht. Insbesonders im 'Lock-In'-Fall
beginnt der Regelvorgang mit der Phasendifferenz *Null'. Kurzzeitige Fehisignale am Phasen-
detektor, wie sie bei asynchroner Datenibernahme vorkommen kénnen, sind hiermit ausge-
schlossen.

Bei der asynchronen Programmierung werden die ,neuen” Daten asynchron zum jeweiligen
Zustand des R-, N- (N/A) Teilers in die Zwischenregister L2 tibernommen. Da die rechizeitige
Bereitstellung aller Daten, d. h. R- und N- (N/A) Teiler, nicht gewdhrleistet ist, ergeben sich,
durch nicht korrespondierende Teilerfaktoren in den Z&hlern, Fehlersignale am Phasendedek-
torausgang, die vom System als Phasendifferenz bewertet und somit zusatzlich ausgeregelt
werden missen,.
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TBB 206

Programmierung

Die synchrone Programmierung bietet die Méglichkeit der Datenibernahme unter Beibehal-
tung der zum (internen) Programmierzeitpunkt bestehenden Phasendifferenz. Dies geschieht
folgendermaBen:

1. Einstellung der Betriebsart ,synchrone Ubernahme” durch entsprechende R-Teiler Pro-
grammierung. Diese Einstellung bleibt erhalten bis gegenteilige Programmierung erfolgt.
Mit dem EN der R-Teiler Programmierung werden die ,,neuen” Daten nur in das Auffangre-
gister L1 Ubernommen.

2. Programmierung vom N- bzw. N/A-Teiler. Mit dem EN Signal der Programmierung werden
die ,neuen” Daten ebenfalls nur in das Auffangregister L1 Gbernommen.
Gleichzeitig wird fiir alle Teiler die synchrone Ubernahme in das Zwischenregister L2 vor-
bereitet. Die Ubernahme erfolgt dann beim nachsten Null-Durchgang des jeweiligen Teilers.
Eine zum Ubernahmezeitpunkt vorhandene Phasendifferenz bleibt erhalten, sie ist An-
fangsbedingung flir den weiteren Regelvorgang, basierend auf den ,neu” Ubernommenen
Daten.

Bedingt durch die Synchronisierschaltung betragt die Verz6gerung der Datenibernahme da-
her maximal 2:1/f,..

Der synchrone Programmiervorgang wird immer durch das EN-Signal des N- bzw. N/A-Teilers
ausgeldst und gilt auch fur den R-Teiler, auch wenn dessen Daten nicht ge&ndert wurden. Soll
der Dateninhalt des R-Teilers {(z. B. beim Referenzfrequenzwechsel) gesndert werden, so ist
dies daher vor der N- bzw. N/A-Teiler Programmierung zu machen.

Die synchrone Ubernahme ist dann von besonderem Vorteil, wenn bei geforderter kleiner Ein-
schwingzeit gréBere Kanalspringe durchgefihrt werden sollen. Hierzu wird zum schnellen
,groben” Einschwingen auf eine groBere Referenzfrequenz umgeschaltet, wodurch die Band-
breite der Schleife vergriBert wird. Beim Erreichen des ,Quasi-Soll"-Zustandes wird wieder
auf die urspringliche Referenzfrequenz zurtickgeschaltet. Die Ausregelung auf den ,|st”-Wert
erfolgt dann mit dem gewohnten Einschwingverhalten wie bei kleinen Kanalspriingen. Durch
die synchrone Ubernahme ist gewiéhrleistet, daB durch den Wechsel derr Referenzfrequenzen
keine zusétzliche Phasenfehler entstehen.

Programmierung: Zeiten
Initialisierung, Reihenfolge; R-Teiler vor N-Teiler

Single Mode: 50 Bits Dual Mode: 57 Bits
Status 2 16 Bits Status 2 16 Bits
R-Teiler 19 Bits R-Teiler 22 Bits
N-Teiler 15 Bits N/A-Teiler 22 Bits
Kanalwechsel bei gleicher Referenzfrequenz

Single Mode 15 Bits

Dual Mode 22 Bits

Wird die Referenzfrequenz gesndert, so ist zusatzlich der R-Teiler zu laden {+19 Bits).
Maximale Wiederholrate fur Kanalwechsel (f;, : N)

Anmerkung:

Nach Anlegen der Speisespannung mussen vor dem ersten Telegramm mindestens_ 3 Takte am
Clock-Eingang anliegen, wihrend EN = LOW ist.
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TBB 206

Programmierung: Tabellen

Status Bit Multifunktionsausgange
MFO 1 MFO 2 MFQO 1 MFO 2
{(push-pull) {open drain N}
0 FRN FVN
BVN IR
0 PRT 1 PRT 2
1 1 PRT 1 STROM*
* Input
Status Bit PD-Ausgangs-
strom
PD-8trom 1 | PD-Strom 2 typ. {mA)
B 0 0 0,25
1 0 0,5
0 1 1,0
1 1 2,0
Status Bit Spannungs-
verdoppler-
frequenz
Spannungsverdoppier -
1 2
0 0 Ofi
1 0 R 1
0 1 R 2
1 1 Ri: 4
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TBB 206

Programmierung: Ubertragungsprotokoll

STATUS 1 STATUS 2*
0 1
MFO 1 1 | s. Tabelle
MFO2 2 j
PD-Polaritat 3 neg. pos.
Modulus-Ausgang 4 push pull | open drain
Vorverstirker (Stand by) 5 Stand by aktiv
Anti-Backlash Impuls 6 20 ns 40 ns
Spannungsverdoppler 1 7 J s Tabelle
Spannungsverdoppler 2 8
1 PORT 1 9 o 1
i 2 PORT 2 10 o 1
3 Teiler (Stand by) 11 Stand by aktiv
4 PD-Strom 1 12 J s. Tabelle
5 PD-Strom 2 13
6 0 0 14
7 0 Zieladresse 1 15
8 1 0 16
EN EN
STATUS 3: LOCK-Detekt Abfrage
2 1 Zieladresse
3 1
EN
Zustand Lock-Detekt: IN-Lock = LOW***
EN

* Zur [nitialisierung muf immer STATUS 2 verwendet werden.
{Bit 1-8 von Status 2 haben keine Default-Werte)

* Nur giltig, wenn Multifunktionsausgénge (s. Biatt K) in Status PORT, sonst don't care.
*+ DA des TBB 206 kann nur "LOW" erzeugen {open-drain output}.
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TBB 206

N/A-Teiler N-Teiler
Dual Betrieb Single Betrieb
_ 1 MSB
; 2 N——
3
4 | A-Teiler
5
6. —
7 LSB
8 MSB MSB 1
9 2
10 3
[ 11 4
|12 5
14 N-Teiler 7
16 9
17 10
18 it
19 LSB— LisB | 12
20 1 1 13
21 1 ZIEL ADRESSE 1 14
22 1 0 15
EN EN

Adresse 111: Dual Betrieb
Adresse 110: Single Betrieb
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TBB 206

R-Teiler

MSB —

|~ ||k =

R-Teiler

16 LS8 —J
17 1 1
18 0 ZIEL ADRESSE 0
19 0 1

Adresse 101: synchrone Ubernahme *
Adresse 100: asynchrone Ubernahme *

* pestimmt auch Ubernahmeart bei N-, N/A-Teiler
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TBB 206

Zeitdiagramm 3-Leiter-Bus

min. max.
foL Taktfrequenz 1.3
thoL H-Impulsbreite (CL) 400
tos Data Setup 100
tee Setup Time Clock-Enable 5
tecL Setup Time Enable-Clock 100
fwny H-Impulsbreite (Enable) 80
te te Ubergangszeiten 10
toep Verzbégerungszeit Enable-PORT
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TBB 206

Impulsdiagramm 3-Leiter-Bus

Extern
EN ] M I
cL \ 1] }:2 | J22 | 11 12 /8] 1 2| {‘2
DA X 01 X Dz o p22 X 07 08 X I {
MSB LSB MSB LSB
z.B.-N/A-Teiler : 2 B.. Status 1 1 Clock fur
andere Bousteine
interne am Bus
Ubernahme
der Daten in
die Latches
Intern ; ________________ l
EN —1 9| I
CLK §1 | 7 /1 §22 | $1 L_/ 48 |
DA o7 X0z DX o7z 1 [ Dot XN\_D08 ]
SR1 QUT [ o1 Xoo(— D21 X D2z 01 (X D8 ——=
EN=H
Bei byte - orientierter Datenstruktur sind die Dafen rechtsbindig sperrt Clock und

zum Enable zu ubertragen. Dateneingang

Impulsdiagramm 3-Leiter-Bus: ,Dynamische” EN-Steuerung

Extern
EN { My
R | 1 1] 12 |_8'122 1 [ S
0p e——— 0% A D7 D21 X D22 X D1 X
1 |
| ]
_— Doten {z.B. N/A Teiler) E—- Daten fur andere Bausteine am Bus
giiltig fir gnzusprechenden TBB 206
i_f_'lterne
Ubernahme
der Daten in
Intern die Latches
*
EN ( .
ek | 1 7771 iz 1 i |

DA ~—D YDz ) D21 0722 1
SRt OUT————" D1 XG: 021 X 02z p————
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TBB 206

Impulsdiagramm 3-Leiter-Bus

Abfrage Lockdetektor

Extern Ew” EI?IZ

A M |

(L N\ H 12 [T 13 ] th: | 12_5::: X X X x

OA ) 4§ 01 ) Sy X D3 /D1 7 X X X X X
Zieladresse 0 1 1

_________________

Daten -Leitunyg des Bus mull hochohmig sein (Pull -Up-Widerstand JEN1—=EN 2.

Signates £N1 definiert dos Ausgangssignal D1 in der Ausgabephase {LD=HIGH=D1=L0W}.

Bei byte -orientierter Datenstruktur wird in der Ausgabephase wahrend der Takte 2 -8 kein
weiteres Signal vom TBB 206 erzeugt, d. h. es steilt sich [Pull-Up-Widerstand) der Zustand

h
1
1
I
Ber Zustand des Lock-Detekt Ausganges LD zum Zeitpunkt der steigenden Flanke des Enable - |
|
|
i
i
1
|
|
|

HIGH ein,

Beschreibung einiger wichtiger Anschliisse

Anschiup Symbol

Funktion

2 RI

Eingang fiir 16-Bit R-Teiler (Referenz-Teiler). Der Eingang hat einen
empfindlichen Vorverstédrker. Bei kleinen Eingangssignalen ist
eine AC-Kopplung vorzusehen, wéhrend bei grofen Eingangs-
signalen eine DC-Kopplung moglich ist.

‘Enable’-Leitung des 3-Leiter-Bus. Wenn EN = HIGH ist, werden
die Eingangssignale CL und DA des 3-Leiter-Bus intern abge-
schaltet. EN = LOW aktiviert die Bus-Steuerung. Mit der positiven
Flanke des EN-Signales werden die internen (empfangenen)
Daten der DA-Leitung in die Latches Ubernommen.

Serielle Daten Leitung des 3-Leiter-Bus. Die Anzahl der Daten istab-
hangig von der gewlinschten Programmierung (siehe Ubertragungs-
protokolie). Die letzten 3 Bits vor dem EN-Signal definieren, wohin
die Ubertragenen Daten zuzuordnen sind. Bei byte-orientierter
Datenstruktur sind die Daten biindig zum EN-Signal zu tibertragen,
d. h. aufzufillende (don't care) Bits werden zuerst (ibertragen.

Clock-Leitung des 3-Leiter-Bus. Mit der positiven Flanke werden
die seriellen Daten in die internen Schieberegister ibernommen
(d. h. erscheinen am Ausgang des Schieberegisters).
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Beschreibung einiger wichtiger Anschliisse (Fortsetzung)

Anschluf3 Symbol

Funktion

6/10 MFO1/2

Multi-Funktion-Ausgang 1 / Multi-Funktion-Ausgang 2

Den Ausgéngen kénnen (ber den Bus verschiedene Funktionen
zugeordnet werden (sieche Programmierung). MFOZ2 ist als open-
drain N-Kanal Ausgang gebildet und besitzt eine groBere Span-
nungsfestigkeit als die anderen Ausgénge des TBB 206. Hierdurch
ist die Moglichkeit gegeben, externen Stufen mit einer hdheren
Betriebsspannung anzusteuern.

Die Signale @R und QVN sind die digitalen Ausgangssignale des
Phasen- und Frequenzdetektors und sind zueinander invertiert.
Hierdurch kdnnen externe aktive Stromquellen (far gréBere Strome)
direkt angesteuert werden.

f, < fy oder f, nacheilend: @ LOW aktiv

f, > fy oder f, voreilend: O, HIGH aktiv

f, = f, und PLL eingerastet: Oy hochohmig, Oy, LOW

Die Signale FRN und FVN sind die heruntergeteilten Signale von
Rl und Fl. Die LOW-Zeit entspricht dabei der Zeit 1/f; bzw. 1/fg.
Der AnschiuB MFO2 kann gleichzeitig als Eingang far die Strom-
einstellung des PD-Ausganges geschaltet werden. Hierzu ist ein
positiver Strom einzuspeisen. Die Bus-Steuerung zur Abstufung
bleibt weiterhin erhalten.

Uber Status 2 Bit 3 {PD-Polarity) kann die Zuordnung der Aus-
gangssignale FVN, FRN bzw. @VN, @R zu den Eingangssignalen
Fl, Rl vertauscht werden.

In der Funktion PORT wird den Ausgéingen die information der
Status Programmierung zugeordnet. Die Ausgénge reagieren mit
der ansteigenden Flanke des EN-Signales. Der Standby-Mode
beeinflufit die PORT-Funktion nicht.

Im Standby-Mode stellen sich folgende Zustande ein:
Status MFO1 push-pull MFO2 open drain
FRN/FVN LOW hochohmig
GVN/OR LOwW hiochohmig

7 MOD

Modulus Control Ausgang tir externen Dual Modulus Prescaler.
Der Modulus Ausgang ist zu Beginn des Zyklus LOW. Wenn der
A-Teiler seinen eingesteliten Wert erreicht hat, geht MOD auf HIGH.
Wenn der N-Teiler seinen eingesteliten Wert erreicht hat, geht MOD
wieder auf LOW, und der Zyklus beginnt von neuem.

Wenn der Prescaler die Teilerfaktoren P bzw. P +1 hat (P far
MOD = H, P +1 fur MOD = L), dann ist der Gesamtteilungs-
faktor: N - P + A. Der Wert des A-Teilers muB kleiner sein als
der Wert des N-Teilers.

Im Single-Modulus Betrieb und bei Standby Operation in Dual
Mode Betrieb ist der Ausgang bei open-drain-Betrieb hochohmig
und im push-pull-Betrieb “Tri-State”.
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Beschreibung einiger wichtiger Anschliisse ( Fortsetzung)

AnschiuB

Symbol

Funktion

8

Fl

Eingang mit hochempfindlichem Vorverstarker fur 12-bit-N-Teiler
und 7-bit-A-Teiler. Bei kleinen Eingangssignalen ist eine AC-Kopp-
lung vorzusehen, wéhrend bei groBen Eingangssignalen eine
DC-Kopplung méglich ist.

GND2

Masse des internen empfindlichen Vorverstirkers des Eingangs Fl.
Wird extern mit GND1 verbunden.

12

PD

Tri-State Charge Pump Ausgang.
Die integrierten positiven und negativen Stromquellen kénnen Gber
den Bus beziglich der Stromdichte programmiert werden. Die
Aktivierung bzw. Deaktivierung hangt von der Phasenbeziehung
der heruntergeteilten Eingangssignale FI:N, RI:R, ab.
(siehe Impulsdiagramm Phasendetektor).
fy <fz oder f, nacheilend:  P-Kanal Stromquelle aktiv
fy> f; oder £, voreilend: N-Kanal Stromquelie aktiv
f,=fa und PLL eingerastet: Stromquellen abgeschaltet,

Ausgang ist hochohmig (Tristate)
Im Standby-Mode wird der Tri-State Zustand eingestellt. Uber
Status 2 Bit 3 (Polarity) kann die Zuordnung der Stromquellen
zu den Ausgangssignalen des Phasendetektors vertauscht werden,
d. h. das Vorzeichen der Phasendetektorkonstante ist steuerbar.

13

Spannungsverdoppler-Ausgang.

Der interne kapazitive Spannungsverdoppler arbeitet auf eine
externe Kapazitdt an AnschluB 13 (C: + an AnschluB 11,
— an AnschluB 13). Ein typischer Kapazitatswert ist 1...10 uF.

Der Kondensator sollte geringe Leckstrdme haben. Wird der
Spannungsverdoppler nicht bendtigt, so ist AnschluB C mit GND1
zu verbinden. AnschluB3 13 ist gleichzeitig FuBpunkt der N-Kanal
Stromquelle des PD-Ausganges. Die Taktfrequenz des Wandlers
wird Gber einen programmierbaren Teiler (:1, :2, 4} aus dem
Signal an RI abgeleitet. Die interne Taktfrequenz solite gréBer
2 MHz sein.

14

LD

Lock-Detekt Ausgang (open-drain).

Unipolarer Ausgang des Phasendetektors in Form eines pulsweiten
modulierten Signales.

Im eingerasteten Zustand entspricht die LOW-Pulsweite dem
Antibacklash-Impuls.

Im Standby-Mode ist der Ausgang hochohmig. Der Zustand ist
uber den Bus (Status 3) abfragbar. Eine Abfrage wahrend des
Standby-Modes ist nicht sinnvoll.
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Anwendungsschaltung
HP “1
] [j !
I —
f 1 +
EN CL DA LD Uop
o =1RI TBB 206 PD * -
LF
J_ GND2 F1 MOD PRT GNM e veD
p
i f ! T
GND al MoD .

TBB202/212 ™ [~

IN
Ung

Betrieb: Dual Modus & I
frnax=30MHzanFl *

Entsprechend der Referenzfrequenz sind die geeigneten Teilerverhélinisse des Dual-
Modulus-Vorteilers 128/129 bzw. 64/65 zu wahlen.

]
Jl”
—r
I

EN CL DA LD Uno

pP

G -] RI BB 206 PD —t |-

P T
i T4

Betrieh: Single Modus

Foex = 90 MHz an FI -———— 1

{ Vorteiler I
LF = Loopfilter | S A
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Anwendungsschaltung VCO-Ankopplung

UDE}
TBB 206 P —— l
v 01 :
OND1T { = { : 2§ VIO :05_ VPD< Uy
| [ l
| | | VPD |
| 1- | |
R I J
b

Betrieb ohne Spannungsverdoppler (Status-Bit = s. Tabelle K)

UDI]
TBB 206 ] S EDNRNN § B "I
| [ I
GND1 € 'LFJ_ | '
i i i l X veo EOSVPDSZ’UDD
| 'l VPD |
D SN |
. gL __ J
TmF

Cvo

Betrieb mit Spannungsverdoppler/ Status-Bit = siehe Tabelle K)

LF = Loopfilter
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