RATIOMETRISCHES TRANSMITTER-IC

AM427

EIGENSCHAFTEN

Versorgungsspannung 5V 5%
(Ratiomet riebereich)

Grol3er Arbeitstemperat urbereich:
—40°C...+100°C

Ratiometrische St romquelle zur Sen-
sorv ersorgung

Instrument enverst arkereingang
Spannungstreiber—A usgangsstufe:
VOUT = 05—45V,

loutr = 25mA (Push/Pull)

Einst ellbare A usgangsst rom-
begrenzung

Verstarkung, Offset und A usgangs-
spannungsbereich einstellbar
Uberspannungsabschaltung
Verpolschutz

ANWENDUNGEN

Anwendungen im Automobilbereich
Spannungswandler fr MelR3briicken
Sensor-Schnittstelle

BLOCKSCHALTBILD

ALLGEMEINE BESCHREIBUNG

Der AMA427 ist einkostenginstiges ratiometri-
sches Transmitta—IC, wdches speiell fir die
Aufbereitung von Brickensigalen entwickelt
worden ist. DasQ eignet sich besonderdgur pie-
zoresistive und magetoresistive Silimmsenso-
ren. Prinmpiell besteht der AM427 ausinem
hochgnauen rstrumentenverstéarker als Ein-
gangsstug, ener ratiomerischen Stomqudle, mit
der eine Mel&le versorg werdenkann,und ei-
nem Spannungtreiber als Ausangsstufe. Ver-
starkung Offset und die Ausangsspannungsind
Uber externe Wderstande einstellbar. Der Aus-
gang ist ds Push—/Pull-Stefausgelegt. Zusétz-
lich zu diesen Enktionen sindverschiedene
Schutfunktionen wie Ausgngsstrombegen-
zung Kurzschluf3— und Verpolschutand eine
Uberspannurgpbschaltungntegiert.

LIEFERFORMEN

e DIL16-Gehause (Muster, Kleinserien)
e S016(n)-Gehéuse
¢ Dice auf 5" Dehnfolie aufgspannt
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RATIOMETRISCHES TRANSMITTER-IC AM427

ELEKTRISCHE SPEZIFIKATIONEN

Tamb= 25C, Ve = 5V (Unless daherwise nated)

Parameter Symbol Conditions Min. Typ. Max. Unit
Voltage Range (Ratio Range) Vee 4.75 5 525 \%
Maximum Supply Voltage Veemex 6 \%
Quiescert Currert lcc Rrg = 5002, ;g = ImA 6.2 mA
Temperature Specifications
Operating Tamb -40 100 °C
Storage Tst -55 125 °C
Junction T 150 °C
Thermal Resistance O DIL16 phlastic packag 70 °CIW
Oja SO16 narow plagic packag 140 °CIW
Over Voltage Svitch Off
Input Voltage Range Vv 4.75 27 \%
Threshald Voltage VA4 THRESH 10 15 \%
Input Curent lv+ V+ =5V 45 80 140 UA
lv+ V+ =27V 310 550 820 uA
Output Curent lip V+ =5V 0.87 1.35 2.1 mA
lip V+ =27V 50 nA
Ratiometric Current Source — Transducer
Sense Voltage Range Vvis 5 27 \%
Internal SenseVoltage VRrB ratiometric with VIB, Vg = 5V 0.5 \Y
Output Curent Rang lis 0.50 1.25 mA
Output Curent lig ratiometric with VIB, 0.98 1 1.02 mA
Rre = 5002, Wg = 5V
Ratiometric Error RAT@IB Vvig = 5.25V, Vce = 5V, +1 mV
RAT@IB = 1.05Vgrg (Vvig = 5V)
—Vre (Vvie = 5.25\)
Irg vs. Temperature digg/dT lig = 1ImA +20 ppm/°C
Output Voltage Rang Vig lig = 1.25nA 15 Vec—0.5V \%
Output Resisiarnce R lig = ImA Rig = AUjg/Alg, 1.5 4.5 MQ
Vvig =5V, lig = 1mA
Power Supply Rgection Ratio Alig AVcc = 4.75V—-5.25\, 76 90 dB
Vvis =5V, lig = 1mA
Instr umentation Amplifier
Input Voltage Range ViN+— 1.5 Vee—2V \Y
Internal Gain Gia Vin- = 2V, AViy = 200nV 9.8 10.0 10.2
Gia = AVyin/AViN
Common Mode Rgection Ratio CMRR 80 90 dB
Power Supply Rgection Ratio PRR 74 80 dB
Offset Voltage Vos +3 mV
VosVs. Temperature dVogddT +10 uv/°C
Input BiasCurrent Ig Vin =2V 25 75 nA
Output Voltage Rang Vvia 0 Vec—2V \%
Output Resisiarnce Rout 20 kQ
Nonlinearity AViN = 200nV/, idedl input 0.1 % FS
Voltage Qutput Stage
Adjustable Gan Gout 2 1
Input Voltage Rang Wr 0 Vee=2.5V \Y
Power Supply Rgection Ratio PSSR -72 -90 dB
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RATIOMETRISCHES TRANSMITTER-IC AM427

Parameter " Symbol | Conditions || Min. | Typ. | Max. " Unit
Voltage Qutput Stage €ont.)
Offset Voltage Vos +3.0 mVv
VosVs. Temperature dVoddT AViN = 50mV +15 uv/°C
Input Curent Iin AViN = 50nV 20 75 nA
Input Curent Fin RC Irsc Vrsc= Ve — 150nV 8.0 125 25.0 UA
Output Voltage Rang Vout with transisor BCW68H 0.5 4.5 \%
lout = 10mA (see figure 5)
Output Curent lout with trangstor BCW68H 12.5 mA
Output Curent Pin VOUT lvouT pin VOUT 100 200 300 HA
Cument Limitation Threshold VTHRESH ratiometric with VCC 120 150 180 mV
Output Resistarce Rour virtual 0.1 0.85 Q
Lineanty ideal input 0.01 %FS
Current Source — Qutput
Internal SenseVoltage VRic ratiometric with VCC 485 500 515 mV
Input ®nse Curent lric 25 75 nA
Output Curent lvic 20 35 75 HA
Output Curent lout with trangstor BC848C 6 mA
Output Voltage Rang Vour with trangstor BC848C,lout = 5mA 0.8 6 \Y

RANDBEDINGUNGEN

Parameter Symbol Conditions Min. Typ. Max. Unit
Resistor Adjustment Curent Source (Transduce) R 400 1000 Q
Gain Resisbr Sum Rs + R4 2.0 kQ
Capacito Power Supply C 100 nF
Capacito FrequencyCompensation (Output Sage) Cz 4.3 5.8 nF
Capacito Load Qutput Sage) Cs 1.0 10.0 nF
Resistor Sense Current Limitation R 0 50 Q
Resistor Adjustment Curent Source (Output Sage) Rs 90 1000 Q

FUNKTIONSDIAGRAMM
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Abbildung 2

analog microelectronics April 99

3/9

Downloaded from Elcodis.com electronic components distributor



http://elcodis.com/parts/6163104/am427.html

RATIOMETRISCHES TRANSMITTER-IC AM427

FUNKTIONSBESCHREIBUNG

Der AM427 ist ein integerter ratiometrischer Spannuwgiransmitter, der spiedl fur die Verar-
beitungvon Briickeneingngssighalen fiir Automobilanwendumg entwickelt worderst. Mit sei-

ner integrierten, ratiometrischen Stromqudle ist es vor dlem fir die Signalaufbereitung be piezore-
sistivenDruckmel3gllen geeighet underlaubt eine einfache Temperaturkompensation und Kalibrie-
rung dieser Sensorelementeusatzich zu den Hauptfunktionen werden verschiedene Sc¢hokz
tionen ar Verfugung gestellt. Die integierten Schutiwinktionen sind:

e eineUberspannungsabschaltung
e ein Verpolschutz
e und einKurzschluRschutq/out gegen Ground der Ausgngsstufe.

Der AM427 besteht prinpiell aus 4 funktionalen IBcken:

1. Mit eine Instrumentenverstarker—Eingangsstufe mit einer festen Verstarkungon G = 10
wird das Eingngssignal vorverstarkt.

2. Einerrati ometrische Stromquell e fur die Versorgngder Mel3elle:

Der Srom |5 kann Uber dievariation desWiderstand<k; Uber die folgnde Rzehunggeandert
eingestellt werden:

I _ VV|B
B — lORl

3. EinerOpen Collector—Ausgangsstuf mit den folgenden kEinktionen:

e SpannungsausgangAls Spannungaus@ng dient ein Spannumsyerstarker mit einer &xr-
nen PNP—-Opefollector—Stuferl;, welcheeinen maimalen Strom vorpoyr = 11mA liefern
kann. DieVerstarkungGoyt kann uber die égrnen Wderstanddr; und R, zwischenGoyr =
2...11 eingstellt werden:

R3
R; +

GOUT =

Die Verstarkungles gsamten Sgtems betrdgdannG = Gja Gour.

e Strombegrerzung: Eine Komparatorstufe mit einer fest edstellten Schwellspannungn
Vec—150mV ermdticht eine einstellbare Strombegaing Der maxmale Strom betrdg

150mV
IOUTmax: R, .

Mit einer externen Sdottky-Diode D; ist die Aus@ngsufe gegen Vour und Ground kurz-
schluR@schitz Wenn keine Strombegnaing bendtig wird, missen die PirRSCundVCC
verbunden werden.

e Pull-Down Stromqueélle: Wenn @n synmdrischer Push/Pull Ausgng benétigt wird, steht
einePull-Down Stromquelle mit einemaktstrom von 5mA ar Verfigung Der Strom kann
Uber derRs eingestellt werden:
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RATIOMETRISCHES TRANSMITTER-IC AM427

I _ VlB
ouT — lOR5

Wenn diese Stromquelle nicht benutzird, missen die PinglC und RIC enweder auf Masse
gelegt werden oder dirfen alternativ nicht beschaltet werden.

4. Eine Uberspannungsabsbaltung mit einer festen Schwellspannurgn 12V erlaubteinen
Kurzschlu3schutgegen einehdhere Spannundm Fall eines Kurachlusses mit demdBdnetz
von 24V (Automobil) wird der eterne PNP—Transistdr abgeschaltet, und da<Clist elektrisch
von der Uberspannunggtrennt. Rlls die Uberspannursgibschaltungpicht bendtigy wird, mus-
sen die Pin¥+ undIP entweder auf Massegelegt werden ode diifen dternativ nicht beschdtet
werden.

Als besonderé&igenschaftverfig AM427 Uber einen integerten Verpolschutzler drei Pind/CC,
GND und OUT. Diese Pins kénnen untereinander falschlicherweise verschaltet werderdathne
das C beschadigwird.

Einstellen des Ausgangsspannungsbereichs

Die Spanne der Ausgigsspannungann Uber die Verstarkur@our der Aus@ngssufe eingestllt
werden. Der Offset der des Ausgangs kann zusanmen mit dan Offset des Seasors Ube die Wider-
standeRo; undRo; (Abbildung5 und 6) abeglichen werden.
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RATIOMETRISCHES TRANSMITTER-IC AM427

DESIGNATION

PINOUT
PIN NAM E
vVIB []1 U 16 [ ]vcC 1 VIB
V+ ]2 15[ JRC 2 V+
IP O3 14 ]VOUT 3 IP
GND [ 4 13[]RIC ‘5‘ END
IB s 12[JVIC 6 RB
RB [16 11[JVR 7 IN+
IN+ [ 7 10[JIN- 8 N.C.
9 N.C.
N.C. N.C.
]8 9] 10 N
11 VR
Abbildung 3 12 VIC
13 RIC
14 VOUT
15 RSC
16 VCC

Sers Stranquelle — MelZelle
Sens (berspannungsshutz
Ausgang Uberspannungsshutz
IC-Masse

Ausgarng Stranquelle — Melxelle
Einstellen Stranquelle — Melxelle
Positiver Eirgang 1A

Nicht kontaktiert

Nicht kontaktiert

Negdiver Eingang 1A

Einsellen Verstérkung Ausgangsstife
Ausgang Stomquele — Ausgang
Einstellen Stranquelle — Ausgarg
Ausgang Ausgangsstufe

Sens Stombegrenzung
Versorgungssgnnung

LIEFERFORMEN

Das ratiometrische SensoG-AM427 ist lieferbar als:

e 16-Pin—-DL (Muster, Kleinserien)
e SO 16 (n)
¢ Dice auf 5 Dehnfolie aufgspannt

GEHAUSEABMESSUNGEN S016 (n)

1006+ 0,1

<200 o 02+00
1 | lo2zo01 :

0,42:0,(37‘ - ‘W‘

000000

JUU00000

Abbildung 4
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RATIOMETRISCHES TRANSMITTER-IC AM427

ANWENDUNG MIT BASISFUNKTIONEN

R
iz o —9
@

Uberspannungsabschatung
Verpolschutz

+
Output

I P
Stege 14 h K
B C2 }_‘ VOUT
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(11

Grourd ()
rou
; b

Abbildung 5

Die vorliegende zigt die Grundfunktionen des AM42Die SchutZunktionensind nicht aktiviert
(siehe Abbildund). Die Strombegenaing und die msatdiche Stromquelle am Ausgg werden
ebenfalls nicht benutzNur die Kompensation der Meflle und das emptliche ratiometrischeSy-
stem sind beschaltet. Diesedianwendungst prinzpiell auf dem AM417 realisiert, welchegine
reduzerte Form des AM427 darstellt.

Mit den gegebenen Wrten fir die eternen Buteile (sieheExterne Komponentgkann die folgn-
de Anwendungealisiert werden:

e V)y=100mV

e G=GaGour=40

e Vour=0,5-4,5V

o loyt=+10mA - 0,25mA

e Igr=1mA (ratiometrischer Versorgungsstiom fur die Mef3zdle)
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RATIOMETRISCHES TRANSMITTER-IC AM427

ANWENDUNG MIT SCHUTZFUNKTIONEN

V. O ’ 4+ .
| Loper L
2 3 - 16 %Rz
AM427 N = /115\
Uberspannungsabschatung 7
Verpolschutz

DGR3

L ﬁ‘/ 13

N % R
Grourd
: T -

Abbildung 6

In vorliegenden Anwendungverden alle Merkmale de&M427 genutz: Die Uberspannungpb-
schaltungundderVerpolschutzsind kontaktiert und aktiv. Die Kuszhlul3erkennungann tber den
WiderstandR, eingestellt werden. Das Ndzwerk fir die Kompensaion de Mel3zdle wird in de
Literatur ausggbig beschrieben.

Mit den gegebenen Werten fir die eternen Buteile (sieheExterne Komponentgikann die folgn-
de Anwendungealisiert werden:

e ViN=75mV

e G=GjaGouyr=40

e Vour=1-4V

lout =£5mA (Push/Pull)

Isr = IMA (ratiomerischer Versorgungsstiom fir die Mel3zdle)
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RATIOMETRISCHES TRANSMITTER-IC

AM427

LISTE DER EXTERNEN KOMPONENTEN

Symbol Desaiption Value Unit
T To BCW68H, BC557C ¢r similar) low drop, high 8 at10mA PNP
Ts* BC848C, BC548C high B at 5mA NPN
Di* BAT46, BAS40 low drop at 10 nA\
Ry lgr=1mA 500 Q
Ro* loutmax= 15 MA (push) 10 Q
Rs Span Gain adjusment) 500 Q
R } Vour=Rs/ (Rs +Ry) G 15 kQ
Rs* lout =5 MA (sink) 100 Q
Rs typical trangluce resistor 3.0 typ.) kQ
Rrcs TC span canpensation 10-120 kQ
Ro1, Ro2 Offset adjugment 0-500 Q
Rrcai, Rrcae TC off set adjugment 0.1-10.0 MQ
Ci 330 nF
C +10% 4.7 nF
Cs +10% 1.0 nF

* nat needed in basc appication (Figure 6)

TOPOLOGIE DER ANWENDUNG MIT SCHUTZFUNKTIONEN

o
VOUT Dl
TG Wana
Rzg I TG R
— T,
l NiC.
16 15 14 13 12 11 109
RZ | D AM 427
Vs 1 2 3 4 5 6 7 8
I
o — ‘ NC.
T
Grourd Tcl
Abbildung 7

Analog Microelectronics benalt sich Anderungen von Abmessungen, technischen Daten und sngtigen Angaben chnevorherige Ankiindigungvor.
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