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  東芝 Bi-CMOS 集積回路  シリコン  モノリシック 

TB62504FMG 
 
CDMA PA 用降圧型 SW レギュレータ 
 

用  途 
CDMA RF 部の PA (パワーアンプ) 供給電源制御用 
 

概  要 
TB62504FMGは、降圧同期整流型SWレギュレータとVIN−VOUT

直結を行う MOSFET を 1 チップ化した製品です。 
 

特  長 

• Bi-CMOS プロセスによるモノリシック IC 
• パッケージ : SON8 
• 入力電圧 : 2.7~4.2 V 
• 出力電圧 : 可変型 0.8~2.8 V ± 2%。ただし、VIN > VOUT 
• 出力電流能力 : DC/DC 部 300 mA (常時電流) 

  MOSSET 部 1.0 A (常時電流) 
• PWM 制御 
• バッテリ直結用 MOSFET 内蔵: 100 mΩ (標準) (VIN = 3.2 V) 
• 外付けショットキバリアダイオード不要 
• 出力電源リップル値: 20 mV (推奨回路･推奨基板) 
 
 

 

注: 本 IC は、鉛フリー対応製品です。はんだ付け性については、以下の条件で確認しております。 

 (1) お客様の使用されるはんだ槽 (Sn-63Pb はんだ槽) の場合 
 はんだ温度 230°C、浸漬時間 5 秒間 1 回、R タイプ フラックス使用 

 (2) お客様の使用されるはんだ槽 (Sn-3.0Ag-0.5Cu はんだ槽) の場合 
 はんだ温度 245°C、浸漬時間 5 秒間 1 回、R タイプ フラックス使用 

質量: 0.02 g (標準) 

推奨アプリケーション図

2.7~4.2 V 

Power
AMP. 

2.
2 

µF
 

TB62504FMG 2.2 µH

“H” or “L”

2.
2 

µF
 

VIN1 SW
VIN2 

VOUT1

VOUT2
ADJ 

PGND
SHDN 

0.4 V < ADJ < 1/2 VCC → 2 × VADJ (~300 mA) 
1/2 VCC < ADJ → VCC (~1 A) 
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ブロック図 
 

 

端子説明 

端子番号 端子名 機    能 補  足 説  明 

1 VOUT1 MOSFET ドライバ出力端子 
SW レギュレータフィードバック端子  

2 VOUT2 MOSFET ドライバ出力端子 
SW レギュレータフィードバック端子  

3 PGND パワー系グランド端子  

4 SW SW レギュレータ出力端子  

5 SHDN LOGIC 入力端子 ON/OFF 制御端子 

6 VIN1 電源入力端子  

7 VIN2 電源入力端子  

8 ADJ DC/DC 出力電圧調整端子 

0 V = ADJ....................... 出力ハイインピーダンス 
0 V < ADJ < 0.4 V .......... 未使用 
0.4 V < ADJ < 1/2 VCC ... ADJ × 2 = VOUT 電圧 
ADJ > 1/2 VCC ............... MOSFET 出力 
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絶対 大定格 

項 目 記 号 条 件 定 格 単位 

電 源 電 圧 VIN ⎯ −0.3~6.0 V 

入 力 電 圧  SHDN 端子、ADJ 端子
−0.3~VIN + 0.3
 (注) V 

IOUT1 DC/DC 出力 300 mA 
出 力 電 流 

IOUT2 FET 出力 1 A 

動 作 温 度 Topr ⎯ −40~85 °C 

保 存 温 度 Tstg ⎯ −55~150 °C 

接 合 部 温 度 Tj ⎯ 150 °C 

注: ただし、6 V は超えないこと 
 

推奨動作条件 (Topr = −25~85°C) 

項 目 記 号 測 定 条 件 小 標準 大 単位

電 源 電 圧 VIN ⎯ 2.7 3.9 4.3 V 

ロ ジ ッ ク 入 力 電 圧 範 囲 VCE  0 ⎯ VIN V 

入 力 電 圧 リ ッ プ ル VIN (ripple) ⎯ ⎯ ⎯ 40 mVpp

入 力 端 子 用 コ ン デ ン サ C1  2.2 4.7 ⎯ µF 

O U T １ 出 力 端 子 用 コ ン デ ン サ C2  2.2 4.7 ⎯ µF 

出 力 電 圧 用 イ ン ダ ク タ L1  ⎯ 4.7 ⎯ µF 

 
 

電気的特性 (通常条件は VIN = 3.9 V, Topr = 25°C) 

SW レギュレータ部 

項 目 記 号 測 定 条 件 小 標準 大 単位

入 力 電 圧 VIN  2.7 ⎯ 4.3 V 

出 力 電 流 IP  ⎯ ⎯ 300 mA 

ADJ = 0.5 V, IOUT = 100 mA 0.98 1.00 102 V 
出 力 電 圧 VOUT 

ADJ = 1.4 V, IOUT = 100 mA ⎯ 2.80 ⎯ V 

過 電 圧 検 出 値 ∆VOVD 0.4 V < ADJ < 1.4 V 
∆VOVD = VADJ × 2 − VOUT ⎯ VOUT 

+ 0.2 ⎯ V 

出 力 電 圧 
入 力 電 圧 変 動 VOUT/∆VIN ADJ = 0.5 V, VIN = 2.8 V~4.2 V 

IOUT = 100 mA ⎯ 0.7 ⎯ %/V

出 力 電 圧 
負 荷 変 動  ADJ = 0.5 V 

IOUT = 50 mA~100 mA ⎯ 0.1 ⎯ % 

 SHDN = “VCC”, ADJ = 0.5 V 
IOUT = 0 mA ⎯ 4.6 ⎯ mA 

消 費 電 流 
 SHDN = “GND” , ADJ = 2 V ⎯ 0 1 µA 

発 振 周 波 数   1.0 1.5 ⎯ MHz

S W  O N    抵    抗    ( P c h )  VIN = 3.9 V ⎯ 0.35 ⎯ Ω 

S W  O N    抵    抗    ( N c h )  VIN = 3.9 V ⎯ 0.80 ⎯ Ω 

S  W リ ー ク 電 流  VIN = 3.9 V ⎯ ±0.01 ±1 µA 
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MOSFET ドライバ部 

項 目 記 号 測 定 条 件 小 標準 大 単位

入 力 電 圧 VIN  2.7 ⎯ 4.3 V 

O  N 時 V I N － V O U T 間 抵 抗  VIN = 3.4 V ⎯ 0.1 0.12 Ω 

ラ ッ シ ュ カ レ ン ト 電 流  IOUT = 0 mA,  
コンデンサ C2 への突入電流 ⎯ 1 ⎯ A 

V O U T 反 応 時 間  
ADJ = 0 V → 2 V から VOUT = VIN とな
るまでの時間 
IOUT = 0 mA 

⎯ 150 ⎯ µs 

 
共通 

項 目 記 号 測 定 条 件 小 標準 大 単位

H レ ベ ル 入 力 電 圧 範 囲   VIN  
× 0.7 ⎯ ⎯ V 

L レ ベ ル 入 力 電 圧 範 囲   ⎯ ⎯ VIN  
× 0.3 V 

入 力 端 子 リ ー ク 電 流  VIN = 3.9 V ⎯ ⎯ 0.5 µA 

A D J 動 作 切 り 替 え 電 圧  直結 ↔ 降圧動作電圧 1/2 VIN － － V 

 

ファンクション説明 

モード名 SHDN 端子 ADJ 端子 説  明 

停止 L 任意 シャットダウンモードです。 
IC のすべての動作は停止しています。 

降圧 H 0.4V~1/2 VDD 未満
DC-DC 動作を行います。 
出力電圧精度は設定電圧によって変化します。 
出力電流は max 500 mA です。 

直結 H 1/2 VDD 以上 
内部 MOSFET により VIN と VOUT2 が接続されます。 
また SW からインダクターを通過し VIN と VOUT は繋がっており、アプ
リケーション上で max 0.12 Ωを達成します。 

 
 

本製品は降圧型 DC/DC コンバータです。 
出力電圧は入力以上にはなりません。 
VOUT の出力電圧は以下の式 

VOUT = VIN − ON 抵抗 (Pch) 
となりますが、熱問題が発生するため、 
通常ではVOUT < VIN − 0.5 Vで設定してくださ

い。 
 
 
 
 
 
 
 

VADJ 

V
O

U
T 

0.4 V 1.4 V 

2.8 V

0.8 V

VIN

0 V 

 
 
 

直結領域 

VCC = 2.8 V 例 
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降圧 
 

 
直結 

 

 
機能説明 

ラッシュカレント防止機能 
• バッテリ直結用 MOSFET が ON するとき、コンデンサへのチャージ電流が発生します。 

この機能は MOSFET の ON 時間を調節する機能でコンデンサへのチャージ電流を抑えます。 
• また、降圧動作回路もこの機能は内蔵しており、typ. 1 A 程度に抑えます。 

 

2.7~4.2 V 

SW 

“H” or “L”

 
 

 
 

VOUT FB 端子として機能

VIN 

0.4~1.4 V
ADJ 

SHDN 

VOUT 

PGND 

GND 

FB 回路へ VOUT = ADJ × 2 倍

VOUT MOSFET: ON 
2.7~4.2 V 

SW 

“H” or “L”

 
 

 
 

VIN 

2.0~
ADJ 

SHDN 

PGND 

GND 

Pch のみ ON
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ファンクションタイミングチャート (VCC = 3.6 V 時, 標準アプリケーション) 
(1) 出力 OFF → バッテリ直結 → 降圧動作 → 出力 OFF 

 

 
(2) 出力 OFF → 降圧動作 → バッテリ直結→ 出力 OFF 

 

 
 

タイミングチャート設定回路 
 

 
 

SHD

ラッシュカレント 
1 A 以下 

VOUT = VADJ × 2

0.4 V
1.8 V

3.6 VADJ 

VOUT

2.7~4.2 V

Power
AMP. 

C
1:

 2
.2

 µ
F 

TB62504FMG

L1: 2.2 µH

“H” or “L” C
2:

 2
.2

 µ
F 

VIN1 VOUT
VIN2 

SW 

CTL 
GND

SHDN 

“H” or “L” 

ラッシュカレント
1 A 以下 

VOUT = VADJ × 2

0.4 V 
1.8 V

3.6 V

SHD

ADJ 

VOUT
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参考 標準特性: 

SW レギュレータ部 
 
 効率　vs　出力電流
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応用回路例 1 (標準特性) 
 

 

推奨部品 

記号 推奨値 推奨部品 メーカ 

L1 2.2 µH CBC2012 2R2M 太陽誘電 

C1 2.2 µF C1608JB0J225M TDK 

C2 2.2 µF C1608JB0J225M TDK 

 

応用上の注意 
• 逆差し、回転差し時は IC の破壊に至りますので取り扱いには十分注意してください。 
• FET ON 時供給部品がショートとなった場合、IC には大電流が流れ、最大定格である１アンペア以上の電流が流

れた場合は IC が破壊される可能性があります。通常動作時は電流リミッターもしくはヒューズなどで保護してく

ださい。 
 

ADJ電圧　vs　出力電圧

y = 1.9603x + 0.018
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直接駆動用ＭＯＳ
ＯＮ抵抗　vs　出力電流
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※推奨アプリケーション時
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端子周り等価回路図 

1PIN: VIN1 
2PIN: VIN2 

3PIN: GND 
6PIN: VIN1 
7PIN: VIN2 

 

 

 

 

4PIN: SW 5PIN: SHDN 
 

 

 

 
8PIN: ADJ  

 

 

 

 
 

VIN2 

VIN

GND 

VIN1 

VIN2 

VIN1 

GND 

VIN

GND 

SHDN 

VIN

GND 

SHDN

VIN 

PGND 

SW 
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外形図 

 
 
質量: 0.02 g (標準) 
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現品表示 
 

 

 B35 
 XXX 

製品名

1P
IN

W
ee
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co
de
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ss
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od
e

年前半 
(第 1~26 週) 

 B35
 XXX

製品名

1P
IN

W
ee

kl
y 

co
de

A
ss

’ly
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od
e

年後半 
(第 27~53 週) 

Weekly code : 製造された週 
  A (1 週目)~Z (26 週目) 
Ass’ly code : 週に製造された Lot 番号 
  A1 (1lot 目), A2 (2lot 目)･･･A9, A0, 
  B1･･･Z0，21･･･90 

鉛フリー表示 
(アンダーライン) 

鉛フリー表示 
(アンダーライン)
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• 当社は品質、信頼性の向上に努めておりますが、一般に半導体製品は誤作動したり故障することがあります。当

社半導体製品をご使用いただく場合は、半導体製品の誤作動や故障により、生命･身体･財産が侵害されることの

ないように、購入者側の責任において、機器の安全設計を行うことをお願いします。 
なお、設計に際しては、 新の製品仕様をご確認の上、製品保証範囲内でご使用いただくと共に、考慮されるべ

き注意事項や条件について｢東芝半導体製品の取り扱い上のご注意とお願い｣、｢半導体信頼性ハンドブック｣など

でご確認ください。 

• 本資料に掲載されている製品は、一般的電子機器 (コンピュータ、パーソナル機器、事務機器、計測機器、産業用

ロボット、家電機器など) に使用されることを意図しています。特別に高い品質･信頼性が要求され、その故障や

誤作動が直接人命を脅かしたり人体に危害を及ぼす恐れのある機器 (原子力制御機器、航空宇宙機器、輸送機器、

交通信号機器、燃焼制御、医療機器、各種安全装置など) にこれらの製品を使用すること (以下 “特定用途” とい

う) は意図もされていませんし、また保証もされていません。本資料に掲載されている製品を当該特定用途に使用

することは、お客様の責任でなされることとなります。 

• 本資料に掲載されている製品は、外国為替および外国貿易法により、輸出または海外への提供が規制されている

ものです。 

• 本資料に掲載されている技術情報は、製品の代表的動作･応用を説明するためのもので、その使用に際して当社お

よび第三者の知的財産権その他の権利に対する保証または実施権の許諾を行うものではありません。 

• 本資料に掲載されている製品を、国内外の法令、規則および命令により製造、販売を禁止されている応用製品に

使用することはできません。 

• 本資料の掲載内容は、技術の進歩などにより予告なしに変更されることがあります。 

030519TBA
当社半導体製品取り扱い上のお願い 
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